
写真4．カキ殻加工固形物を入れた１つの網袋(設置面積
は35×35センチ)から採集されたアサリ
平均殻長18ミリの大型（初夏生まれ、シャーレの
外
そと

）と、5ミリの小型（秋生まれ、シャーレの中）の
両方が見られます

写真5．干潟の砂(採集面積は20×20センチ、深さ
10センチ)から採集されたアサリ
平均殻長4ミリ程度、秋生まれと考えられます。
採集面積が小さいので見かけ上少なく見えます
が、単位面積あたりのアサリの数はカキ殻加工固
形物を入れた網袋とほぼ同じです

アサリの消化管内容物

アサリの食性と水質浄化能力

ア
サ
リ
は
、
植
物
プ
ラ
ン

ク
ト
ン
な
ど
の
海
水
中
の
有

機
物
を
こ
し
取
っ
て
食
べ
て

い
ま
す
。
有
機
物
は
、
海
底

に
沈
む
と
酸
素
を
大
量
に
消

費
す
る
な
ど
、
水
質
悪
化
の

原
因
と
な
り
ま
す
が
、
ア
サ

リ
は
こ
の
よ
う
な
有
機
物
を

餌
と
し
て
取
り
込
む
こ
と
で
、

水
質
浄
化
に
も
役
立
っ
て
い

ま
す
。

ア
サ
リ
の
ろ
過
量
は
膨
大

で
、
東
京
湾
に
生
息
す
る
ア

サ
リ
が
１
年
間
に
ろ
過
す
る

量
は
、
東
京
湾
の
容
積
の
２

倍
に
も
達
す
る
と
言
わ
れ
て

い
ま
す
。

植物プランクトン

Feature
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こ
と
が
で
き
る
か
実
験
し
ま
し
た（
写

真
３
）。
8
か
月
後
に
袋
を
開
け
て
み
る

と
、
中
か
ら
大
き
く
成
長
し
た
ア
サ
リ

が
出
て
き
ま
し
た
。
そ
の
殻
長
は
平
均

18
ミ
リ
、
最
大
30
ミ
リ
で
し
た（
写
真

４
）。
こ
れ
に
対
し
、
干
潟
の
中
に
は
平

均
殻
長
4
ミ
リ
程
度
の
ア
サ
リ
し
か
い

ま
せ
ん
で
し
た（
写
真
５
）。
た
だ
し
、

そ
の
生
息
密
度（
単
位
面
積
あ
た
り
の

生
息
数
）に
差
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

す
な
わ
ち
、
カ
キ
殻
加
工
固
形
物
の
中

で
は
、
干
潟
の
砂
の
中
よ
り
も
成
長
が

速
か
っ
た
こ
と
を
示
し
て
い
ま
す
。

そ
の
後
何
度
か
試
験
を
繰
り
返
し
、

カ
キ
殻
固
形
物
を
砂
利
と
混
ぜ
て
設
置

す
る
と
よ
り
多
く
の
ア
サ
リ
稚
貝
が
得

ら
れ
る
と
い
う
結
果
を
得
て
い
ま
す
。

ア
サ
リ
が
元
気
に
育
つ
よ
う
、
こ
の
固

形
物
は
ケ
ア
シ
ェ
ル（
※
）と
命
名
さ
れ

ま
し
た
。

ま
た
、
こ
の
よ
う
に
し
て
集
め
た
ア

サ
リ
の
稚
貝
を
、
ケ
ア
シ
ェ
ル
を
詰
め

た
コ
ン
テ
ナ
の
中
に
入
れ
、
海
中
に
つ

る
し
て
養
殖
の
実
験
を
し
た
と
こ
ろ
、

殻
長
約
２
セ
ン
チ
の
ア
サ
リ
が
1
年
後

に
は
約
４
セ
ン
チ
、
中
に
は
５
セ
ン
チ

に
達
す
る
ま
で
成
長
し
ま
し
た
。
す
で

に
鳥
羽
市
の
カ
キ
養
殖
業
者
が
こ
の
方

法
を
使
っ
た
ア
サ
リ
養
殖
の
取
り
組
み

を
始
め
て
い
て
、
地
域
漁
業
の
活
性
化

と
安
全
な
食
品
の
供
給
に
貢
献
す
る
こ

と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

ケ
ア
シ
ェ
ル
は
ア
ル
カ
リ
性
を
示
す

こ
と
か
ら
底
質
の
改
善
効
果
が
あ
る
と

推
測
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
ど
う
し
て
ア

サ
リ
が
速
く
成
長
す
る
の
か
に
つ
い
て

は
、
今
の
と
こ
ろ
十
分
な
科
学
的
根
拠

は
得
ら
れ
て
い
ま
せ
ん
。
現
在
、
ケ
ア

シ
ェ
ル
を
利
用
し
た
ア
サ
リ
の
採
苗
や

養
殖
技
術
の
実
用
化
と
と
も
に
、
成
長

を
促
進
さ
せ
る
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
に

取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

特集：貝類の研究

※開発・販売：（株）ケアシェル

写真2．カキ殻加工固形物
　　　（どのような形にも成型できます）

写真1．山のように積まれたカキ殻

写真3．カキ殻加工固形物を利用した実験を行った
海岸と網袋の設置状況
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日
本
の
ア
サ
リ
の
生
産
量
は
、

１
９
８
３
年
の
年
間
16
万
ト
ン
を
ピ
ー

ク
に
急
激
に
減
少
し
、
現
在
３
万
ト
ン

台
に
落
ち
込
ん
で
い
ま
す
。
こ
の
た
め
、

ア
サ
リ
資
源
の
回
復
を
目
的
と
し
て
、

干
潟
の
上
に
粗
い
砂
を
敷
く
覆ふ

く
さ砂

や
海

底
の
耕こ

う
う
ん耘

、
ま
た
資
源
の
保
護
と
管
理

の
た
め
の
漁
獲
制
限
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な

取
り
組
み
が
な
さ
れ
て
い
ま
す
。

一
方
、
カ
キ
や
ホ
タ
テ
ガ
イ
の

生
産
は
高
水
準
を
維
持
し
て
い
て
、

２
０
０
５
年
に
は
カ
キ
の
養
殖
生
産
量

が
21
万
9
千
ト
ン
、
ホ
タ
テ
ガ
イ
は
養

殖
と
漁
業
の
合
計
生
産
量
が
49
万
ト
ン

と
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
身
を
利

用
し
た
後
の
貝
殻
は
合
計
で
45
万
３
千

ト
ン
と
推
計
さ
れ
、
貝
殻
を
ゴ
ミ
と
化

さ
な
い
よ
う
に
す
る
た
め
、
有
効
活
用

を
図
る
必
要
が
あ
り
ま
す（
写
真
１
）。

カ
キ
殻
加
工
固
形
物

三
重
県
は
養
殖
カ
キ
の
生
産
量
が
年

間
5
千
ト
ン
以
上
に
及
ぶ
カ
キ

生
産
県
で
す
が
、
そ
の
際
に
発

生
す
る
カ
キ
殻
の
処
理
に
困
っ

て
い
ま
し
た
。
そ
こ
で
98
年
に

水
産
庁
の
補
助
事
業
で「
鳥
羽
か

き
殻
加
工
セ
ン
タ
ー
」が
建
設
さ

れ
、
カ
キ
殻
を
粉
砕
し
た
カ
キ

殻
粉
末
を
生
産
し
て
肥
料
な
ど

と
し
て
販
売
し
て
い
ま
す
。
同

時
に
、
製
塩
の
副
産
物
で
あ
る

水
酸
化
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
と
、
こ
の
カ
キ

殻
粉
末
を
混
合
し
て
つ
く
っ
た
固
形
物

が
、
開
発
さ
れ
ま
し
た（
写
真
２
）。
こ

の
カ
キ
殻
加
工
固
形
物
は
自
由
な
形
に

成
型
す
る
こ
と
が
で
き
、
水
の
中
に
入

れ
て
も
す
ぐ
に
溶と

け
な
い
の
で
、
海
か

ら
得
ら
れ
た
原
料
を
海
に
戻
す
こ
と
で

ア
サ
リ
を
増
や
す
た
め
に
役
立
て
ら
れ

な
い
か
試
験
し
ま
し
た
。

08
年
5
月
に
鳥
羽
市
浦
村
地
区
の
海

岸
で
、
カ
キ
殻
加
工
固
形
物
を
網
袋
の

中
に
入
れ
、
干
潟
の
砂
浜
の
上
に
置
い

て
、
流
れ
着
い
た
ア
サ
リ
の
浮
遊
幼
生

が
着
底
し
て
育
っ
た
稚
貝
を
回
収
す
る

カ
キ
殻
の
リ
サ
イ
ク
ル
で
ア
サ
リ
を
育
て
る

カ
キ
殻
の
リ
サ
イ
ク
ル
材
で
あ
る
固
形
物
を
袋
に
入
れ
て
干
潟
に

置
く
こ
と
で
ア
サ
リ
の
稚
貝
を
効
率
良
く
集
め
、
速
く
成
長
さ
せ
る

こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
っ
て
天
然
の
ア
サ
リ
稚
貝
を
効
率

良
く
集
め
、
ア
サ
リ
の
養
殖
が
推
進
さ
れ
る
と
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

低
調
な
ア
サ
リ
の
生
産
と

好
調
な
カ
キ
・
ホ
タ
テ
の
生
産

カ
キ
殻
加
工
固
形
物
を
利
用
し
た

ア
サ
リ
の
成
長
促
進


